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|.- Datos Generales

Caddigo Titulo
EC0319 Vigilancia de la operacion de una estacién de bombeo de agua potable

Propdésito del Estandar de Competencia

Servir como referente para la evaluacién y certificacion de las personas que se desempefan
como vigilantes de estaciones de bombeo, y cuyas competencias incluyen recorrer las
instalaciones de una estacion de bombeo de agua potable y revisar los parametros de
operacion en una estacion de bombeo de agua potable.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacion y de formacion
basados en el Estdndar de Competencia (EC).

El presente EC se refiere Unicamente a funciones para cuya realizacion no se requiere por
disposicion legal, la posesion de un titulo profesional. Por lo que para certificarse en este EC no
debera ser requisito el poseer dicho documento académico.

Descripcion general del Estandar de Competencia

El EC describe el desempefio del vigilante de la estacion de bombeo desde recorrer las
instalaciones de una estacién de bombeo de agua potable, cuando recibe el turno anterior,
hasta revisar los parametros de operacién en una estacién de bombeo de agua potable, cuando
identifica los pardmetros eléctricos del suministrador de energia para reportar las lecturas en la
bitdcora de la estacién de bombeo. También, establece los conocimientos tedricos basicos con
los que debe contar para realizar su trabajo, asi como las actitudes relevantes en su
desempefio.

El presente EC se fundamenta en criterios rectores de legalidad, competitividad, libre acceso,
respeto, trabajo digno y responsabilidad social.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: Dos

Desemperia actividades programadas que, en su mayoria son rutinarias y predecibles, depende
de las instrucciones de un superior y se coordina con compaferos de trabajo del mismo nivel
jerarquico.

Comité de Gestion por Competencia que lo desarrollo:
Sector Hidrico.

Fecha de aprobacién por el Comité Fecha de publicacién en el D.O.F:
Técnico del CONOCER:

06 de marzo de 2013 24 de mayo de 2013
Periodo de revision/actualizacion del EC: Tiempo de Vigencia del Certificado de

competencia en este EC:

5 anos 5 afos

Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo al Sistema Nacional de Clasificacion
de Ocupaciones (SINCO):
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Grupo unitario
Operadores de maquinas y equipos para la captacion, bombeo y distribucion de agua
Ocupaciones asociadas:

Operador de estacion de bombeo de agua potable.
Operador de valvulas de cisternas y depésitos de agua.

Ocupaciones no contenidas en el Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones y
reconocidas en el Sector para este EC:
Vigilante de estaciones de bombeo

Clasificacion segun el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN):
Sector:

22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
Subsector:

222 Agua y suministro de gas por ductos al consumidor fina
Rama:

I MEX.

2221 Captacion, tratamiento y suministro de agua &
Subrama:
22211 Captacion, tratamiento y suministro de agua ""&*

Clase:
222111 Captacién, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico MEX.
222112 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado "=

El presente EC, una vez publicado en el Diario Oficial de la Federacion se integrara en el
Registro Nacional de Estandares de Competencia que opera el CONOCER a fin de facilitar su
uso y consulta gratuita.

Empresas e Instituciones participantes en el desarrollo del EC

e Asociacion Nacional de Empresas de Agua y Saneamiento (ANEAS).
Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (Gl1Z) GmbH, Cooperacién
Alemana al Desarrollo.

e Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Le6n (SAPAL).
Comision Estatal de Agua de Querétaro (CEA de Querétaro).

e Sistema de Conservacion, Agua Potable y Saneamiento de Agua de Jiutepec Morelos
(SCAPS)).

e Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo (CAPA).

e Watergy México, Asociacion Civil en Pro de la Eficiencia en Agua y Energia, Puebla,
Puebla.

¢ Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA).

Aspectos relevantes de la evaluacién
Detalles de la practica: Para demostrar la competencia en este EC, se recomienda que
se lleve a cabo en el lugar de trabajo y durante su jornada
laboral, sin embargo, pudiera realizarse de manera simulada, en
un area experimental, con la infraestructura para llevar a cabo el
desarrollo de todos los criterios de evaluaciéon referidos en el
EC.
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Apoyos/Requerimientos: Para realizar la evaluacibn es necesario contar con: una

estacion de bombeo / rebombeo de agua potable, una fuente,
un tren de descarga, una bomba de agua, una sonda instalada
para medir el nivel del agua, una llave de agua / valvula en la
parte inferior del tubo del tren de descarga, un sistema de
desinfeccion, un transformador, un arrancador, un horémetro,
equipo de seguridad (calzado dieléctrico y ropa de algodon),
periféricos y un kit de equipo y herramienta basica y manuales y
procedimientos de operacion.

Duraciéon estimada de la evaluacion

1 hora en gabinete y 2 horas en campo, totalizando 3 horas.

Referencias de Informacion

Norma Oficial Mexicana NOM-006-ENER-1995. Eficiencia energética Electromecanica en
sistemas de bombeo para pozo profundo en operacién.- Limites y métodos de prueba.
Norma Oficial Mexicana NOM-010-ENER-2004. Eficiencia energética del conjunto motor
bomba sumergible tipo pozo profundo.- Limites y métodos de prueba.

e NOM 001 SEDE 2005.- Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

e NOM 017 STPS 2008.- Equipo de proteccion personal — Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

e NOM 029 STPS 2011.- Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de
trabajo - Condiciones de seguridad.

e Guia rapida para elaborar un diagnéstico energético en sistemas de bombeo - Eficiencia
Energética e Hidraulica en Sistemas de Agua Potable Municipal. Comisién Nacional de
Agua (CONAGUA). Comisién Nacional para Uso Eficiente de Energia (CONUEE). GIZ.
Watergy México A.C.

e Evaluacién para sistemas de bombeo de agua. Manual de Mantenimiento, primera edicion.
Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Iniciativa de agua y saneamiento Iniciativa de
energia sostenible y cambio climatico. Washington D.C. 2011. La produccion de esta
publicacion estuvo a cargo de la Oficina de Relaciones Externas del BID.
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I.- Perfil del Estandar de Competencia

Estandar de Competencia Elemento 1 de 2
Vigilancia de la operacion de una Recorrer las instalaciones de una estacion
estacion de bombeo de agua potable de bombeo de agua potable

Elemento 2 de 2

Revisar los parametros de operacion en una
estacion de bombeo de agua potable
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lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia

Referencia Caddigo Titulo

l1de?2 E1083 Recorrer las instalaciones de una estacion de bombeo de
agua potable

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPENOS

1. Recibe el turno anterior:
e Escuchando las incidencias del bombero que realizé el turno anterior, y
¢ Anotando los pendientes recibidos en la bitacora de la estacion de bombeo.

Realiza el recorrido de reconocimiento para reportar las condiciones de operacion:

e Utilizando el equipo de seguridad proporcionado / designado por la organizacion de acuerdo
con el uso destinado para cada equipo,

¢ Vistiendo ropa de algodon en todo momento, y
Portando calzado dieléctrico durante el recorrido.

3. Revisa los componentes eléctricos para reportar las condiciones de operacion de la estacion
de bombeo:

e Verificando visualmente la ausencia de golpes / deterioro / dafios por sobre-tension en la
acometida eléctrica,

¢ Verificando visualmente la ausencia de golpes / deterioro / dafios por sobre-tension en la
subestacion eléctrica,

e Verificando visualmente la ausencia de golpes / deterioro en el cableado, sus
canalizaciones, el interruptor general y sus conexiones,

e Verificando visualmente la ausencia de golpes / deterioro en el arrancador y sus
conexiones, y

e Registrando las condiciones encontradas en la bithcora de la estacién de bombeo.

. Revisa las condiciones de operacién del motor externo:
e Acercando la mano lentamente a la carcaza del motor sin tocarlo para detectar el
calentamiento excesivo / normal,

o Escuchando el funcionamiento del motor para reconocer la ausencia de ruidos diferentes al
zumbido de un motor eléctrico,

e Verificando visualmente la ausencia de escurrimientos de grasa / aceite en rodamientos, y
e Registrando las condiciones encontradas en la bitdcora de la estaciéon de bombeo.

Revisa las condiciones de operacion de la bomba:

e |dentificando el sonido que produce la bomba, al colocar el mango de un desarmador en
contacto con el oido y el otro extremo en contacto con la carcaza de la bomba / tuberia de
succioén para conocer la ausencia de ruidos diferentes a los de un flujo de agua continuo /
piezas sueltas / golpeteo de metales,

e Verificando visualmente la ausencia de escurrimientos de grasa / aceite en rodamientos, y

e Registrando las condiciones encontradas en la bitacora de la estacién de bombeo.

6. Reporta las condiciones de operacion del cabezal de descarga de una bomba vertical :
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Identificando visualmente la intensidad del agua que cae para reportar si es goteo /
escurrimiento,
Registrando las condiciones encontradas en la bitacora de la estacion de bombeo.

Revisa el tren de descarga para reportar las condiciones de operacién:

Identificando visualmente la presencia de fugas de agua en los valvulas, medidores, juntas,
y tuberia,

Identificando visualmente que el cable de puesta a tierra del tren de descarga no presente
dafios / deterioro / desprendimiento,

Identificando visualmente que la valvula expulsora de aire no presente fugas / dafios /
deterioro,

Identificando visualmente los elementos metéalicos del tren de descarga presenten corrosion
/ golpes / dafios, y

Registrando las condiciones identificadas en la bitdcora de la estacion de bombeo.

Revisa el pozo de agua potable para reportar las condiciones de operacion:
Verificando visualmente que el brocal del pozo se encuentre sin fisuras / fracturas,
Verificando visualmente que la plantilla del pozo se encuentre sin fisuras / fracturas, y
Registrando las condiciones encontradas en la bithcora de la estacion de bombeo.

Revisa la proteccidn fisica de la estacion de bombeo:

Verificando visualmente que la cerca perimetral se encuentre sin dafios / deterioro,
Verificando visualmente que las instalaciones se encuentren libres de basura, y
Registrando las condiciones encontradas en la bitacora de la estacion de bombeo.

. Entrega el turno:

Realizando un resumen de los pendientes en la bitadcora de la estacion de bombeo para
entregar al turno,

Entregando el resumen de pendientes al operador / vigilante del turno entrante, y
Entregando copia de la bitdcora al supervisor de la estacién de bombeo de agua potable.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL

1. Electricidad - Conceptos bésicos. Conocimiento
2. Funcionamiento de un motor eléctrico - Conceptos basicos. Conocimiento
3. Funcionamiento de una bomba - Conceptos basicos. Conocimiento
4. Las componentes constructivas de un pozo de agua - Conocimiento

Conceptos basicos.

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
ACTITUDES / HABITOS / VALORES

1. Limpieza: La manera en que mantiene libre de basura la estacion de bombeo.

Formato de Estandar de Competencia Version: Pagina:
N-FO-02 7.0 6de9



o

conocer

conocimiento « competitividad « crecimiento

ESTANDAR DE COMPETENCIA

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
RESPUESTAS ANTE SITUACIONES EMERGENTES

Situacion emergente

1.

Respuestas esperadas

Inundacioén en una estacion de bombeo

1. Observa el recorrido del agua y lo reporta en la bitacora de la estaciéon de bombeo. Cuando
la inundacién llega a la instalacién del centro de control del motor apaga el equipo, lo
reporta al jefe inmediato y en la bitacora de la estacion de bombeo.

GLOSARIO

1. Acometida
eléctrica:

2. Brocal:

3. Estacion de
bombeo:

Referencia

2de?2

Se refiere al punto de entrega de suministro de energia a la estacion
de bombeo por parte del suministrador del servicio y es el conjunto de
conductor, aisladores y conexiones.

Se refiere a la base de concreto perimetral al ademe del pozo
colocada en el extremo superior del mismo para soportar el cabezal
de descarga.

Se refiere al conjunto de componentes — fuente / tanque / carcamo /
noria, bomba, motor eléctrico, caja de control del motor eléctrico,
controlador de motor, interruptor principal, transformador, cuchillas,
tren de descarga, sonda, medidor de caudal y gasto, y obra civil - que
permite realizar la extraccion de agua potable para moverla de un
lugar / origen a otro / destino hasta el punto de entrega a la red de
distribucion.

Cédigo Titulo

E1084 Revisar los pardmetros de operaciébn en una estacién de

bombeo de agua potable

CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPENOS
1.

Identifica los parametros eléctricos del suministrador de energia para reportar las lecturas
en la bithcora de la estacion de bombeo:

Tomando las

lecturas de los valores acumulados en la caratula del medidor del

suministrador de energia eléctrica, de los consumos, de la demanda y de los Volt-Amper
reactivos, la fechay la hora, y

Registrando en la bitacora de la estacion de bombeo los consumos de la energia, la
demanda, los Volt-Amper reactivos, la fecha y la hora.

2. Identifica los pardmetros hidraulicos de la estacion de bombeo para reportar las lecturas en
la bitacora:
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Tomando de la caratula del medidor el volumen acumulado y el flujo de agua los valores
acumulados del agua producida y del gasto,

Tomando las lecturas de los valores de la presion del manémetro en el tren de descarga,
Tomando las lecturas del nivel dindmico / nivel del tanque con sonda neumética / sonda
eléctrica / cinta métrica, y

Registrando el destino del flujo de agua que encuentra en la estacion de bombeo y los
parametros medidos en la bithcora de la estacion de bombeo.

Identifica las caracteristicas fisicas del agua producida en la estacion de bombeo para
reportarlas en la bitacora:

Tomando una muestra de agua de 250 mililitros en un recipiente transparente de la valvula /
llave en la parte inferior del tubo del tren de descarga,

Probando a través del gusto, olfato y vista que el agua potable sea insabora, inodora e
incolora,

Verificando visualmente la ausencia de solidos en suspension / sedimentados evidentes, y
Registrando las caracteristicas observadas en la bitacora de la estacion de bombeo.

Identifica la lectura acumulada del tiempo de operacion a la entrada y salida del turno para
reportar las lecturas al jefe inmediato:

Observando el tiempo sefalado en el horometro del arrancador, al momento de tomar /
entregar el turno,

Registrando las lecturas encontradas en la bitacora de la estacion de bombeo.

Inspecciona el sistema de desinfeccion:

Verificando visualmente que la cantidad de cloro se dosifica de acuerdo a lo establecido en
el Organismo Operador de Agua,

Revisando que el nivel del tanque del cloro se encuentre dentro de limite establecido en el
Organismo Operador de Agua, y

Verificando visualmente la ausencia de fugas de cloro en la tuberia / en los componentes, y
Registrando las lecturas encontradas y la ausencia de fugas de cloro en la bitacora de la
estacion de bombeo.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS

1. La bitdcora de la estacién de bombeo elaborada:

¢ Contiene nombre y firma del vigilante de la estacion de bombeo,

¢ Indica fecha de la realizacién del trabajo,

e Indica el lugar donde se realizé la entrega / recepcién, de la estacion de bombeo de agua
potable,

e Contiene parametros eléctricos, los valores acumulados en la caratula del medidor del
suministrador de energia eléctrica, de los consumos, de la demanda y de los Volt-Amper
reactivos.

e Contiene parametros hidraulicos, el volumen acumulado, el flujo de agua, los valores
acumulados del agua producida y del gasto,

¢ Incluye las caracteristicas determinadas del agua potable,

e Incluye la lectura acumulada del tiempo de operacion a la entrada y salida del turno,

¢ Incluye el resultado de la revision de los solidos en suspension / sedimentados,

¢ Incluye los datos del sistema de desinfeccion,

¢ Incluye la descripcién de los eventos ocurridos en el turno con tiempo y duracién, e
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¢ Incluye la descripcién de hechos que destaquen por su repeticién / importancia.

La persona es competente cuando posee los siguientes:
CONOCIMIENTOS NIVEL
1. Las propiedades fisicas del agua - Fundamentos Conocimiento

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
RESPUESTAS ANTE SITUACIONES EMERGENTES
Situacién emergente

1. Equipo periférico averiado / falla en suministro de energia.
Respuestas esperadas

1. Reporta la incidencia y registra la solicitud de mantenimiento/reparacion en el formato
establecido por la organizacién entregandola al jefe inmediato el mismo dia y anotando la
eventualidad en la bitacora.

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
ACTITUDES / HABITOS / VALORES

1. Orden: La manera en que lleva a cabo su rutina de vigilancia y la toma del
registro de lecturas de acuerdo al formato establecido por la
organizacion.

2. Responsabilidad: La manera en que se mantiene atento / vigilante en la estacién de
bombeo, mantiene la comunicacion y reporta eventualidades al jefe
inmediato superior.

GLOSARIO
1. Canillas / Porta Se refiere a un interruptor de circuito eléctrico que debe mantenerse
Fusible de Media cerrado para que circule la corriente eléctrica al transformador.
Tension:

2. Encharcamientos: Se refiere al acumulamiento de agua en las areas de trabajo.

3. Equipo periférico: Se refiere al siguiente grupo de elementos en una estacion de
bombeo. Cuchillas, transformador, medidor de energia, interruptor
principal, centro de control del motor y tren de descarga.

4. Sello sanitario: Se refiere al brocal, los engravadores y la plantilla de concreto

perimetral.

5. Sistema de tierras: Se refiere al conjunto de tierras utilizado en los periféricos de la
estacion de bombeo, el ademe y el tren de descarga, para realizar los
puentes necesarios para la operacion segura del sistema eléctrico.

6. Tren de descarga: Se refiere al conjunto de tuberias y valvulas que conducen el agua
potable a la salida de la fuente de agua y hasta la red de distribucion.
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